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1050 V und 20,5 A

Spannungsbereich bis 1050V DC/AC
Strombereich bis 20,5A DC/AC
Grundgenauigkeit 60ppm
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M9000 ist hochprézise Quellen von DC- und AC-
Spannungen und Stromen, Widerstanden,
Kapazitaten und Frequenzen. Das tragbare Gerat ist
zur Kalibration von elektrischen und elektronischen
Geraten bestimmt, sowohl in Laboratorien als auch
im Feld. Neben der Erzeugung von hoch genauen
Spannungen und Strémen kann der Kalibrator auch
zum Eichen von temperaturmessenden Geréten
verwendet werden.

Die Grundfunktion ist die Erzeugung von DC- und
AC-Spannungen in Bereich von bis 1000V und DC-
und AC-Stromen bis 2A, mit Zusatzoption bis 20A.
Die maximale Genauigkeit betragt 0.006% fur DC-
Spannungen und 0.055% fir AC-Spannungen. Die
DC-Strome werden mit 0.015%, die AC-Strome mit
0.075% Genauigkeit generiert. Der Frequenzbereich
betragt DC bis 20 kHz. Rechtecksignale im Bereich
von 0.1Hz bis 20MHz stehen am Frequenzausgang
zur Verfuigung.

Sinusférmiges- oder verzerrtes AC-Ausgangssignal

Bis 1500A Stromspule zur Kalibration von Zangenamperemetern
Simulation TC, RTD, Widerstande, Kapazitaten, Frequenzen
Daten Schnittstellen USB, GPIB, Ethernet

DIN-Thermoelemente B, C, D, E, G2, J, K, M, N, R,
S, T und Widerstandsthermometer Pt und Ni kdnnen
simuliert werden. Die Anschlussstelle wird auf die
Umgebungstemperatur kompensiert.

Simulation von Kapazitaten bis 120mF ist im frei
einstellbaren Modus wéahlbar. AuRerdem stehen auch
feste Kapazitatswerte von 1nF bis 10uF zur
Verfiigung.

Das LCD informiert tGber den gewahlten Signaltyp
und die Ausgangsgroéi3e, erreichte Genauigkeit, Menu
Parameter, Wahl der Schnittstelle sowie die
Grundeinstellung von Parametern.

M9000-Kalibrator wird nach Wahl mit USB, GPIG und
Ethernet geliefert.

M9000 unterstitzt die WinQbase/CALIBER-Software
fur automatisches Testen von Multimetern.



TECHNISCHE DATEN (Referenztemperatur 21°C ... 25°C, 70% r.F)

DC/AC SINUS SPANNUNG

Spannungsbereich: 0.0000 mV - 1050.00 V DC,
1.0000 mV - 1050.00 V AC Sinus

1mVpk - 14,1V« nicht-Sinus

Interne Bereiche:
Frequenzbereich im AC-Modus:

Autorange, 10mV, 100 mV, 1V, 10V, 100 V, 1050 V
10 Hz bis100 kHz unter 10V

40Hz bis 10kHz bis 100V

40Hz bis 5kHz bis 500V

40Hz bis 25kHz, tiber 500V

Frequenzgenauigkeit:
Frequenzaufldsung:

5 ppm
6 Digits

Bereiche, Auflésung, 1 Jahr Genauigkeit [% vom Wert + % vom Bereich

Bereich 10Hz — 1kHz 1kHz — 10kHz ~ 10kHz — 20kHz 20kHz — 100kHz

0.0000 - 10.0000 mV 0.020 + 0.060 0.10 +0.20 0.20 + 0.30 0.35 + 0.40 0.50 + 0.60
10.000 — 100.000 mV 0.010 + 0.0060 0.10 + 0.05 0.15 +0.07 0.30 +0.15 0.50 +0.20
0.10000 - 1.00000 V 0.006 + 0.0010 0.05 + 0.005 0.07 +0.01 0.15+0.04 0.50 +0.10
1.0000 — 10.0000 V 0.006 + 0.0005 0.05 + 0.005 0.07 +0.03 0.15+0.08 0.50 +0.20
10.000 — 100.000 V ™ 0.006 + 0.0010 0.05 +0.010 0.15 +0.03 N/A N/A
100.00 — 1050.00 V *2 0.009 + 0.0015 0.07 +0.020 0.2 +0.06 N/A N/A

-1 100V Bereich beginnt bei 40 Hz.
*2 1050V Bereich ist auf 40 — 5000 Hz unter 500 V und auf 40 — 2500 Hz Uber 500 V begrenzt.

Weitere Parameter

Parameter

10- 20 Hz

Bereich

0.2 %+100 pVv

20 - 1000 Hz 0.2 %+100 pv
THD + 1-10 kHz 0.2 %+100 pv
Rauschen "

10 - 20 kHz 0.2 %+100 pVv

20 - 100 kHz 0.4 %+100 pVv

DC 50 Q Ausgang
Birde Strom 10Hz - 10 kHz 50 Q Ausgang

10kHz -100 kHz

50 Q Ausgang

0.1 % + 100 pv

0.1 % + 100 pV

0.1% + 100 pvV
0.1 % + 100 pv
0.2 % + 100 pv
50 Q Ausgang
50 Q Ausgang

50 Q Ausgang

0.15 % + 200 pv

0.06 % + 200 pV

0.06 % + 200 pVv
0.15 % + 200 pv
0.25 % + 200 pv
30 mA

10 MAms

10 MAms

0.15 % + 400 pVv

0.06 % + 400 pv

0.06 % + 400 pVvV
0.15 % + 400 pv
0.5 % + 400 pv
50 mA

50 MAims

50 MAms

0.15 %+ 4 mV

0.15 % + 40 mV

0.06 %+4 mV  0.06 % + 40 mV

0.1 %+4 mV 0.15 % + 40 mV
N/A N/A

N/A N/A

20 mA 4 mA

20 mAms 4 MAms

N/A N/A

*Z

5 Inkl. nicht lineare Verzerrung und nicht lineares Rauschen bis 100 kHz.



DC/AC STROM

Strombereich:

Interne Bereiche:
Frequenzbereich im AC-Modus:
Frequenzgenauigkeit:
Nicht-Sinus Formen:

Nicht-Sinus Amplitudengenauigkeit:

, 1 Jahr Genauigkeit [%

Bereiche, Auflésung

DC: 0.0000pA - 20.5000A
AC-Sinus: 1.0000 pA - 20.5000 A 4
Nicht Sinus: 100 pA - 2.83 Apk

Autobereich,.200pA, 2mA, 20mA, 200mA, 2A, 20,5A 4

10 Hz — 20kHz unter 200mA

10 Hz — 10kHz fir 200mA — 2A

10Hz — 1kHz Uber 2A

5ppm, Auflésung 6 Digits

sym. Rechteck, steigende und fallende Rampen, Dreieck,
verzerrter Sinus bis 1kHz.

0,21% vom Wert + 0,1% vom Bereich + 700nApk

vom Wert + % vom Bereich

Bereich 10 Hz-1 kHz 1 kHz-5 kHz 5 kHz-10 kHz 10 kHz-20 kHz
0.000-200.000 pA 0.040+0.010 0.15 + 0.05 0.20 + 0.10 0.30 + 0.10 0.50 + 0.20
0.20000-2.00000 mA 0.020+005 0,1+ 0.010 0.10 + 0.02 0.15 + 0.02 0.30 + 0.05
2.0000-20.0000 mA 0.015+0.003 0.07 0.005 0.10 + 0.02 0.15 + 0.02 0.30 + 0.05
20.000-200.000 mA 0.015+0.003 0.07 0.005 0.10 + 0.02 0.15 +0.02 0.30 + 0.05
0.2000-2.0000 A 0.015+0.005 0.10 + 0.005 0.15 + 0.05 0.30 0.05 N/A
2.000-20.500 A ™™ 0.05+0.01 0.20 + 0.015 N/A N/A N/A

*4 20.5A Bereich ist Option.

*5 30 min — 5 min max. Die regenerierte Zeit erfolgt 2x langsamer.

Weitere Parameter

Parameter

Bereich

MaX-Liggt“k“"e 10 Hz - 20 kHz 1H 100 100 mH 10 mH 1 mH 500 uH
10Hz - 1 kHz 0.1%+1 pA 0.1%+2 pA 0.1%+10pA 0.1%+100pA 0.2%+4mA 0.3%+8mA
1 kHz - 5 kHz 02% +1pA  0.2% +2puA 0.2 %+10 pA 0.2 %+100 pA 0.5% +4 mA N/A
THD+noise
5kHz-10kHz 0.2%+1pA 0.2% +2pA 0.2% + 10 pA 0.2% + 100 pA 0.6 2%+4 mA N/A
10kHz-20kHz 05% +1pA  05%+2pA  0.5%+10pA  0.5% + 100 A N/A N/A
DC 5V 5V 8V 5V 5V 2V
Spannung 10 Hz -1 kHz 4 Vrms 4 Vrms 4 Vrms 4 Vrms 4 Vrms 2 Vrms
Aufbau 1 kHz -10 kHz 3Vrms 3Vrms 3Vrms 3Vrms 2Vrms N/A
10 kHz - 20 kHz 2Vrms 2Vrms 2Vrms 2Vrms N/A N/A
DC 100 nA/V 150 nANV 250 nANV 2 ANV 100 pAV 500 pAN
10Hz -1 kHz 100 nAV 150 nA/V 250 nAV 2 uANV 100 pAV N/A
Lastzusatz”
1 kHz - 10 kHz 2 PANV 2 ANV 2 PANV 5 PANV 200 pAN N/A
10 kHz - 20 kHz 5 pAV 5 uANV 5 uAV 10 pAV N/A N/A

*6 THD in Bandbreite bis 500 kHz
*7 Zusatzliche Ungenauigkeit fir Spannung tber 0,5 Vrus



TCund RTD Simulation (Option)

TC-Sensortypen: B,C,D,E G2 J,K,M\\N,R, S, T
Temperaturbereiche: -250.00 °C bis +2315.00 °C je nach Sensortyp
Ungenauigkeit: 0.18°C-0,96 °C bei TC
Anschlussstelle Kompensation: manuell und automatisch mit Adapter 91
RTD-Sensoren: Pt 1.385, Pt 1.392, Ni
RTD-Temperaturbereich: -200.0 °C bis +850.0 °C je nach Typ
Bereich vom RO: 100 Q bis1000 Q

Anschlusstyp: Vierleiter

Temperatur Normen: IPTS68, ITS90

Temperatureinheiten: °C, °F

Auflésung: 0.1 °C/°F

RTD- Temperatursensoren - Simulation 4W

Type Bereich Genauigkeit
Pt100 - Pt1000 -200.0 — 0.000 °C 015°C
Pt100 - Pt1000 -0.001 - 850.000 °C 02°C
Ni100 - Ni1000 -60.0 - 300.0 °C 01°C
KAPAZITATEN
Bereich: 2.00000 nF —120.0000 mF
Modi: 2W frei wahlbare Werte
2W feste Werte
Frei wahlbare Werte, Feste Werte
1 Jahr Ungenauigkeit (% vom Wert + Absolutwert) 1 Jahr Ungenauigkeit (% vom Wert + Absolutwert)
Frei wahlbare Feste
Werte 2w Werte 2w
2-10nF 0.3% + 15 pF 1nF 1.25 %
10 nF - 10 mF 0.35 % 33nF 0.75 %
10-120 mF 0.6 % 10 nF 0.35 %
33nF 0.35 %
100 nF 025 %
330 uF 025 %
1uF 025 %
33uF 025 %
10 uF 025 %
FREQUENZEN
Ausgangssignal: Rechteck mit fester Amplitude 5Vpk, 1Vpk,100mVpk
Amplitudengenauigkeit: 20%
Frequenzbereich: 0.100 0 Hz bis 2.000.00 MHz, Frequenzgenauigkeit 5ppm

Ausgangsimpedanz: 50 Q



WIDERSTANDE

Widerstandsbereich:

Modi:

0.0000 Q - 600.0000 MQ, 4W
0.0000 Q - 600.0000 MQ, 2W

2W und 4W frei wahlbare Werte
2W und 4W feste Widerstandswerte

1 Jahr Ungenauigkeiten (ppm vom Wert + Absolutwert)

Frei wiahlbare

Werte

0-10Q
10 - 100 Q
100 —-1000 ©
1-10kQ
10 - 100 kQ
100 — 1000 kQ
1-3.3MQ
3.3-10MQ
10-33 MQ
33 -120 MQ
120 - 600 MQ

Allgemeine Angaben
Referenzangaben:
Arbeitsbereich:
Lagertemperatur:
Temperaturkoeffizient:

Definition der Genauigkeit:

Schnittstellen:
Versorgungsspannung:
Masse (B x Hx T):

Rev.: Oktober 2024

ORBIT CONTROLS AG
Zircherstrasse 137
CH-8952 Schlieren/ZH

Feste
Ungenauigkeit Werte
500 + 10 mQ 0Q
250 + 10 mQ 10Q
250 + 25 mQ 330
150 + 50 mQ 100 O
150 + 500 mQ 330 Q
200+5Q 1000 Q
600 + 100 Q 3300 Q
600 + 100 Q 10kQ
5000 + 10 kQ 33kQ
5000 + 10 kQ 100 kQ
20000 + 50 kQ 330 kQ

21 -25°C, max. 70% r.F.
13 - 33 °C max. 80 %.
-10°C ... +55°C

10% von Spezifikationen / °C aul3erhalb Spezifikationen

1mQ

10 mQ
10 mQ
15mQ
15mQ

100 ppm
100 ppm

50 ppm
50 ppm
50 ppm
75 ppm

100 mQ
110 mQ
110 mQ
115 mQ
115 mQ
200 ppm
200 ppm
60 ppm
60 ppm
50 ppm
75 ppm

Die Angaben beinhalten die Stabilitat, Temperaturkoeffizient, Linearitat,
Netz - und Lastregelung und Rickverfolgbarkeit der verwendeten

Standards gegen Nationalstandards.

Standard: USB. Optionen: IEEE488 und Ethernet.
115/230V - 50/60 Hz, 450 VA max.

390 x 128 x 430 mm, Gewicht 11 kg

Anderungen vorbehalten
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